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【摘要】　目的　研究和比较两种鹿鞭水提物对顺铂（ＣＤＤＰ）诱导小鼠急性肾损伤保护作用，并探讨可能机制。方法　６４只雄性小鼠
随机均等分为空白对照组、ＣＤＤＰ模型组、新西兰马鹿鞭和梅花鹿鞭水提物高、中、低剂量（１００μｇ／ｇ、２００μｇ／ｇ、４００μｇ／ｇ）＋ＣＤＤＰ保
护组；各鹿鞭保护组连续灌胃７天，在第５天给药１ｈ后（除空白对照组）小鼠均腹腔注射 ＣＤＤＰ（２０μｇ／ｇ）诱导急性肾损伤。造模
４８ｈ后，测定小鼠血清和肾组织中肾功能指标水平和观察ＨＥ染色肾脏组织病理学切片变化。结果　与ＣＤＤＰ模型组比较，两种鹿鞭
水提物各剂量保护组均可改善肾功能指标水平和肾损伤状况，梅花鹿鞭较新西兰马鹿鞭效果更佳，其中梅花鹿鞭水提物高剂量保护

组效果最为显著：ＢＵＮ、ＣＲＥ和ＭＤＡ显著降低（Ｐ＜０．０１），ＳＯＤ和ＧＳＨ显著升高（Ｐ＜０．０１）；明显改善损伤肾脏中肾小管变性和坏
死的现象，但未恢复正常水平。结论　两种鹿鞭水提物均对顺铂诱导小鼠急性肾损伤有明显保护作用，可能与清除自由基和抗氧化
应激作用有密切联系。
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［基金项目］吉林省科技发展计划项目（２０１４０２０４０６３ＹＹ）；吉林
省长春市科技计划项目（１３ＮＫ０６）
［作者简介］王海璐，女，硕士生，主要从事天然产物化学方面

研究

［通讯作者］张晶，博士，教授，硕士生导师。

Ｅｍａｉｌ：ｚｈｊｉｎｇ０７０１＠１６３．ｃｏｍ
徐凌志，硕士，讲师。Ｅｍａｉｌ：３７０３４０７１＠ｑｑ．ｃｏｍ

　　顺铂（ｃｉｓｐｌａｔｉｎ，ＣＤＤＰ）被广泛用作抗肿瘤化疗药
物，临床可治疗多种恶性肿瘤，包括宫颈癌、卵巢癌、肺

癌及头颈部恶性肿瘤等，是最常用和有效的实体抗肿

瘤化疗药物之一［１２］。但其对正常组织的毒副作用大，

如耳毒性、心脏毒性、胃肠道毒性等［３４］，其中以肾毒性

最为常见，主要可引起由肾功能障碍导致的急性肾衰

竭和肾损伤［５６］，肾脏损伤一般是由氧化应激损伤所导

致［７］。顺铂致肾损伤机制仍尚未完全明确，但有报道

发现氧化性损伤可能是顺铂引起肾功能损伤的主要原

因［８９］。因此，探索和寻找具有抗氧化作用的天然药物

对预防和治疗急性肾损伤是一种切实可行的方法，具

有重要意义。
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鹿鞭（ＴｅｓｔｉｓｅｔＰｅｎｉｓＣｅｒｖｉ）为传统珍贵中药之一，
历史悠久，是鹿科动物梅花鹿（Ｃｅｒｖｕｓｎｉｐｐｏｎ）和马鹿
（Ｃｅｒｖｕｓｅｌａｐｈｕｓ）的干燥带睾丸的阴茎。《中药大辞典》
记载其味甘咸，性温，无毒，归肝、肾、膀胱三经，有补肾

壮阳和益精活血之功效，具有抗疲劳、抗衰老和有益创

伤愈合等多种药理活性作用［１０１１］，但还未有鹿鞭对肾

损伤保护作用的研究报道。梅花鹿和马鹿为鹿鞭的主

要鹿源来源，两者成分组成大体一致，含量略有不同；

实验研究发现，两种鹿鞭水提物具有良好的抗氧化应

激作用，同时传统中药学认为鹿鞭也具有壮肾和补肾

功效［１２１３］。因此，研究鹿鞭水提物对肾损伤的保护作

用具有合理性和开发潜力。

本文建立顺铂诱导小鼠急性肾损伤模型，研究两

种鹿鞭（新西兰马鹿鞭和梅花鹿鞭）水提物对小鼠急性

肾损伤的保护作用并比较效果差异，探讨其与氧化应激

作用的相关机制，为鹿鞭进一步开发和利用提供依据。

１　材料与方法

１．１　材料　
１．１．１　动物　雄性 ＩＣＲ小鼠 ６４只，ＳＰＦ级，体质量
（２０±２）ｇ，购自长春市亿斯实验动物技术有限责任公
司，动物许可证号为ＳＣＸＹ（吉）２０１１０００４。
１．１．２　药物与试剂　新西兰马鹿鞭和梅花鹿鞭（干燥
品）来源于吉林伊通鹿场，由王全凯教授鉴定为新西兰

马鹿鞭（Ｃｅｒｖｕｓｅｌａｐｈｕｓ）和梅花鹿鞭（Ｃｅｒｖｕｓｎｉｐｐｏｎ）。
干燥品粉碎后过１００目筛，称取两种鹿鞭粉末各

２０．０００ｇ，用水按料液比１∶３，超声提取３次，每次１ｈ，
合并提取液，浓缩，蒸干，即得新西兰马鹿鞭水提物

（ＸＭ）和梅花鹿鞭水提物（ＨＬ）。
顺铂（ｃｉｓｐｌａｔｉｎ≥９９．９％），美国 Ｓｉｇｍａ公司；肌酐

（ＣＲＥ）检测试剂盒、尿素氮（ＢＵＮ）检测试剂盒、丙二
醛（ＭＤＡ）测定试剂盒、谷胱甘肽（ＧＳＨ）测定试剂盒和
超氧化物歧化酶（ＳＯＤ）测定试剂盒，南京建成生物工
程研究所；其余化学试剂均为分析纯。

１．１．３　仪器　ＢＰ２１１Ｄ电子天平（万分之一），德国
Ｓｗｉｔｚｅｒｌａｎｄ公司；ＫＱ２５０ＤＢ数控超声清洗器，昆山超
声波仪器有限公司；ＴＧＬ１６Ｇ离心机，上海安亭科学仪
器制造厂；ＳｐｅｃｔｒａＭａｘＰｌｕ３８４续光谱扫描式酶标仪，美
谷分子仪器有限公司。

１．２　分组与干预　６４只小鼠随机分为８组：①空白对
照组（ＣＧ）：按小鼠体质量（０．０１ｍｌ／ｇ）连续灌胃
０．９％ＮａＣｌ溶液 ７天；②ＣＰＰＤ模型组：按小鼠体质量
（０．０１ｍｌ／ｇ）灌胃０．９％ＮａＣｌ溶液５天后，第５天灌胃
１ｈ后腹腔注射顺铂（２０μｇ／ｇ）造模，随后继续用０．９％
ＮａＣｌ溶液灌胃 ２天；③梅花鹿鞭和新西兰马鹿鞭水提
物保护组（ＨＬＨ、ＨＬＭ、ＨＬＬ、ＸＭＨ、ＸＭＭ、ＸＭＬ）：
按小鼠体质量（０．０１ｍｌ／ｇ）分别以梅花鹿鞭和新西兰
马鹿鞭水提物低、中和高剂量（１００、２００、４００μｇ／ｇ）连

续灌胃保护５天后，在第５天灌胃１ｈ后腹腔注射顺铂
（２０μｇ／ｇ）诱导小鼠急性肾损伤，随后继续灌胃保护２
天［１４１５］。所有小鼠第７天给药前１２ｈ禁食不禁水，给
药１ｈ后眼眶内静脉取血后处死。整个给药期间观察
小鼠饮食、饮水量和体质量变化等日常活动情况。

１．３　 取材与指标检测
１．３．１　小鼠体质量变化率、饮食饮水量变化情况和肾
脏指数测定　每天灌胃给药前记录饮水和饮食量变化
情况，计算小鼠顺铂造模前后体质量变化率。小鼠处

死后立即取新鲜两侧肾脏去包膜脂肪称重，并计算肾

脏指数＝（肾脏质量／体质量）×１００％。
１．３．２　血清及肾脏组织中肾功能指标测定　取血液
样本２ｍｌ，待血液凝固３０ｍｉｎ后，３５００ｒ／ｍｉｎ离心取上
清液，测定血清中尿素氮（ＢＵＮ）、肌酐（ＣＲＥ）、超氧化
物歧化酶（ＳＯＤ）、丙二醛（ＭＤＡ）和谷胱甘肽（ＧＳＨ）含
量水平。

冰浴状态下剖腹取双侧肾脏，去除肾被膜，左肾剪

取肾皮质按１∶９比例加入冰浴０．９％ＮａＣｌ溶液稀释研
磨制备成１０％匀浆组织液。在４℃下４２００ｒ／ｍｉｎ离
心１０ｍｉｎ，取上清液按照试剂盒的步骤进行肾脏组织
匀浆中ＳＯＤ、ＭＤＡ和ＧＳＨ含量水平测定。
１．３．３　肾脏组织病理检测　取小鼠右侧肾脏用５％甲
醛溶液固定４８ｈ后做病理切片，经过酒精脱水、二甲苯
透明、石蜡包埋、切片和ＨＥ染色，使用显微镜观察肾脏
组织病理学变化。

１．４　统计学方法　采用ＳＰＳＳ１７．０软件进行统计学分
析。计量资料以 ｘ±ｓ表示，组间比较采用 ＬＳＤ检验。
以Ｐ＜０．０５为差异有统计学意义。

２　结果

２．１　实验动物造模前后整体状态变化　与 ＣＧ组比
较，ＣＤＤＰ模型组造模后小鼠明显少动，毛色稀疏无光
泽，饮食和饮水量明显下降，体质量急剧下降，说明

ＣＤＤＰ对小鼠具有损伤作用；解剖后肾脏颜色变浅且均
有出血现象，重量减少，说明 ＣＤＤＰ对小鼠健康状况和
肾脏均有损伤作用，造模成功。与 ＣＤＤＰ模型组比较，
各组小鼠状态明显有所改善：皮毛有光泽，活动量、饮

食和饮水量均有所增加，体质量明显增加；解剖后肾脏

颜色接近空白对照组呈深红或红色，表面出血点减少，

说明两种鹿鞭水提物均可改善小鼠健康状况和缓解肾

脏损伤。

２．２　小鼠体质量变化情况和肾脏指数测定　与ＣＧ组
比较，ＣＤＤＰ模型组小鼠造模后体质量、造模前后变化
率、肾脏质量和指数均极显著下降（Ｐ＜０．０１），说明
ＣＤＤＰ对小鼠身体和肾脏都有极强的损伤作用，造模成
功；与ＣＤＤＰ模型组比较，各组小鼠体质量、变化率、肾
脏质量和指数均明显增高，其中 ＸＭＨ、ＨＬＨ和 ＨＬＭ
组小鼠体质量和肾脏质量均极显著增加（Ｐ＜０．０１），

·６８·
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ＸＭＨ和ＨＬＨ肾脏指数极显著上升，差异有统计学意
义（Ｐ＜０．０１）；且各组造模后小鼠体质量变化率均极显
著升高，说明鹿鞭水提物可防止顺铂导致体质量急剧

下降的影响，改善肾脏状况，具有保护作用。同时，与

ＸＭＨ组体质量相比，ＸＭＭ、ＸＭＬ和 ＨＬＬ组间差异

极显著（Ｐ＜０．０１）；与 ＨＬＨ组相比，ＨＬＬ、ＸＭＭ和
ＸＭＬ组间差异极显著（Ｐ＜０．０１）；各组间造模后体质
量变化率均具有统计学意义，肾脏质量无统计学意义，

高剂量组肾脏指数与中低剂量组差异显著（Ｐ＜０．０５）。
见表１。

表１　各组小鼠体质量变化和肾脏指数变化情况比较（ｎ＝８，ｘ±ｓ）
组别 最终体质量（ｇ） 造模后体质量变化率（％） 肾脏质量（ｇ） 肾脏指数（％）

ＣＧ组 ３１．６７±１．９１ 　 ３．９±１．２ ０．５６±０．０５ １．７６±０．０８

ＣＤＤＰ模型组 ２６．８９±１．４３ －１６．３±１２．７ ０．３９±０．０５ １．４４±０．２０

ＸＭＨ组 ２８．６８±１．１１＃＃ －１．４±４．０＃＃ ０．４７±０．０１＃＃ １．６５±０．０４＃＃

ＸＭＭ组 ２６．８４±２．０９△△!! －５．６±２．９＃＃△△!! ０．４２±０．０４ １．５６±０．１５△ｖ

ＸＭＬ组 ２７．０３±２．０６△△!! －６．３±３．７＃＃△△!! ０．４２±０．０２ １．５４±０．０９△ｖ

ＨＬＨ组 ２９．２０±２．１１＃＃ －３．６±３．２＃＃ ０．４９±０．０３＃＃ １．６８±０．０８＃＃

ＨＬＭ组 ２９．００±１．９０＃＃ －４．５±４．２＃＃△△!! ０．４５±０．０２＃＃ １．５６±０．０５△ｖ

ＨＬＬ组 ２７．７１±１．９５△△!! －７．８±２．３＃＃△△!! ０．４３±０．０２＃ １．５７±０．０７△ｖ

注：与ＣＧ组比较，Ｐ＜０．０５，Ｐ＜０．０１；与ＣＤＤＰ模型组比较，＃Ｐ＜０．０５，＃＃Ｐ＜０．０１；与ＸＭＨ组比较，△Ｐ＜０．０５，△△Ｐ＜０．０１；与ＨＬＨ组比
较，

!

Ｐ＜０．０５，
!!

Ｐ＜０．０１

２．３　对ＣＤＤＰ损伤小鼠血清中肾功能指标的影响　
与ＣＧ组比较，ＣＤＤＰ模型组小鼠血清 ＢＵＮ和 ＣＲＥ含
量水平极显著升高（Ｐ＜０．０１），肾小球过滤功能严重紊
乱，肾脏严重受损；与 ＣＤＤＰ模型组比较，各组可使
ＣＤＤＰ损伤小鼠血清 ＢＵＮ和 ＣＲＥ水平明显降低，减轻
肾功能损伤状，但均未恢复到正常水平，各高中剂量组差

异显著（Ｐ＜０．０５）。同时，与 ＸＭＨ组 ＢＵＮ和 ＣＲＥ比
较，ＸＭＭ、ＸＭＬ和ＨＬＬ组间差异极显著（Ｐ＜０．０１）；
与ＨＬＨ组比较，ＨＬＬ、ＸＭＭ和ＸＭＬ组间差异极显
著（Ｐ＜０．０１）。见表２。

与ＧＣ组比较，ＣＤＤＰ模型组小鼠血清中 ＭＤＡ水
平极显著升高（Ｐ＜０．０１），ＳＯＤ和 ＧＳＨ水平极显著下
降（Ｐ＜０．０１），抗氧化代谢水平严重低下。与ＣＤＤＰ模
型组比较，各组能改善抗氧化指标水平，其中ＨＬＨ组极
显著升高 ＳＯＤ、ＧＳＨ水平和降低 ＭＤＡ水平，差异均具
有统计学意义（Ｐ＜０．０１）；同时，与 ＸＭＨ组 ＳＯＤ、

ＭＤＡ和 ＧＳＨ水平相比，ＸＭＭ、ＸＭＬ和 ＨＬＬ组间差
异显著（Ｐ＜０．０５）；与 ＨＬＨ组比较，ＨＬＭ、ＨＬＬ、
ＸＭＬ和ＸＭＭ组间差异极显著（Ｐ＜０．０１）。见表３。
表２　各组小鼠肾功能指标比较（ｎ＝８，ｘ±ｓ）

组别 ＢＵＮ（μｍｏｌ／Ｌ） ＣＲＥ（μｍｏｌ／Ｌ）

ＣＧ组 ５．８６±０．９６ ２０．１７±２．９５

ＣＤＤＰ模型组 １０．２６±０．５０ ３６．３３±２．９９

ＸＭＨ组 ６．６７±１．３１＃＃ ２９．２６±２．１３＃＃

ＸＭＭ组 ８．４２±１．７８＃△△!! ３１．４４±３．５１＃△△

ＸＭＬ组 ９．１１±２．０８△△!! ３４．７５±７．２１△△!!

ＨＬＨ组 ６．２１±１．６８＃＃ ２５．００±１．８７＃＃

ＨＬＭ组 ７．６１±１．３１＃＃ ３０．８９±２．９４＃＃

ＨＬＬ组 ８．９９±１．７５△△!! ３２．７６±１．２７△△!!

注：与 ＣＧ比较，Ｐ＜０．０５，Ｐ＜０．０１；与 ＣＤＤＰ模型组比较，
＃Ｐ＜０．０５，＃＃Ｐ＜０．０１；与 ＸＭＨ组比较，△Ｐ＜０．０５，△△ Ｐ＜０．０１；
与ＨＬＨ组比较，

!

Ｐ＜０．０５，
!!

Ｐ＜０．０１

表３　各组小鼠血清中ＳＯＤ、ＭＤＡ和ＧＳＨ比较（ｎ＝８，ｘ±ｓ）
组别 　 ＳＯＤ（Ｕ／ｍｇＰｒｏ） ＭＤＡ（ｍｍｏｌ／ｇＰｒｏ） 　ＧＳＨ（ｍｇ／Ｌ）

ＣＧ空白对照组 １２２．６９±１９．９３ ４．９０±０．３６ ２５８．７８±３０．０９
ＣＤＤＰ模型组 ７９．６１±７．６８ ６．４１±０．４５ １７２．６７±２８．７７

ＸＭＨ组 １０５．１４±６．３３＃＃ ５．５２±０．０１＃ ２２１．１１±６０．１０＃

ＸＭＭ组 ９０．８６±１９．６９△!! ５．９２±０．０４△!! ２１０．００±３０．１１△!!

ＸＭＬ组 ８６．８５±１４．０１△!! ６．０３±０．０２△!! １９１．１１±２０．８３△!!

ＨＬＨ组 １１０．１５±５．７７＃＃ ５．３９±０．０３＃＃ ２３０．００±２６．３３＃＃

ＨＬＭ组 １０３．２８±１２．７６＃＃!! ５．８１±０．０２!! ２０７．７８±２２．５７!!

ＨＬＬ组 ８８．７５±１６．０１△!! ６．２０±０．０２△!! １８３．３３±３０．９８△!!

注：与ＣＧ组比较，Ｐ＜０．０５，Ｐ＜０．０１；与ＣＤＤＰ模型组比较，＃Ｐ＜０．０５，＃＃Ｐ＜０．０１；与ＸＭＨ组比较，△Ｐ＜０．０５，△△ Ｐ＜０．０１；与ＨＬＨ组
比较，

!

Ｐ＜０．０５，
!!

Ｐ＜０．０１

２．４　对ＣＤＤＰ损伤小鼠肾组织脂质过氧化的影响　
与ＣＧ组比较，ＣＤＤＰ模型组小鼠肾组织 ＭＤＡ水平极
显著升高（Ｐ＜０．０１），ＧＳＨ和 ＳＯＤ水平极显著下降
（Ｐ＜０．０１）；与 ＣＤＤＰ模型组比较，各组小鼠肾组织

ＭＤＡ水平下降、ＳＯＤ和 ＧＳＨ水平上升，脂质过氧化状
况得到改善，两种鹿鞭水提物缓解肾组织细胞损伤程

度；其中ＨＬＨ组 ＳＯＤ、ＭＤＡ和 ＧＳＨ水平均差异显著
（Ｐ＜０．０５）；与高剂量组抗氧化应激水平相比，低剂量

·７８·
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组均具有统计学意义（Ｐ＜０．０５，Ｐ＜０．０１）。详见表４。
表４　各组小鼠肾组织中ＳＯＤ、ＭＤＡ和ＧＳＨ水平比较（ｎ＝８，ｘ±ｓ）

组别 ＳＯＤ（Ｕ／ｍｇＰｒｏ） ＭＤＡ（ｍｍｏｌ／ｇＰｒｏ） ＧＳＨ（ｍｇ／ｇＰｒｏ）

ＣＧ组 １５１．６０±１８．６６ ７．２０±０．４４ ３７７．９３±６２．２８

ＣＤＤＰ模型组 ９１．５１±２７．９９ １１．３６±０．９２ ２１５．８４±５４．１６

ＸＭＨ组 １３４．３７±１４．００＃＃ ９．６０±２．４２! ３０７．０３±１１４．１０＃

ＸＭＭ组 １２２．２６±１８．００＃ １０．９５±２．８０!! ２８１．９３±４２．４９

ＸＭＬ组 ９５．５７±１６．７７△△!! １１．１７±１．８３△!! ２３５．９２±５８．３２△!

ＨＬＨ组 １４０．２７±１０．３４＃＃ ７．９２±０．８３＃ ３２３．７６±４９．５６＃＃

ＨＬＭ组 １２３．０４±２６．３３＃＃ ９．８４±１．５５! ２８６．１２±５６．６８

ＨＬＬ组 １１６．５３±２１．２６＃△!! １０．８０±６．９２!! ２５０．５６±３９．２２!

注：与ＣＧ组相比，Ｐ＜０．０５，Ｐ＜０．０１；与ＣＤＤＰ模型组相比，＃Ｐ＜０．０５，＃＃Ｐ＜０．０１；与ＸＭＨ组相比，△Ｐ＜０．０５，△△ Ｐ＜０．０１；与ＨＬＨ组
相比，

!

Ｐ＜０．０５，
!!

Ｐ＜０．０１

２．５　对ＣＤＤＰ损伤小鼠肾脏组织病理变化的影响　
与ＣＧ组比较，ＣＤＤＰ模型组小鼠肾脏组织变化明显：
肾小管腔阻塞出血，肾小管空泡变性和扩张，上皮细胞

脱落和变性坏死，肾间质炎症细胞浸润等病理现象。

各鹿鞭水提物保护组的小鼠肾脏病理变化均较 ＣＤＤＰ

模型组有所改善，虽未恢复到正常水平，但对肾组织损

伤起到了较为明显的改善作用。与其他保护组比较，

ＸＭＨ组和ＨＬＨ组对小鼠急性肾损伤起到了显著改
善作用，主要表现在出血点较少，肾小管排列规则，上

皮细胞胞界较清晰和变性坏死现象减少等。见图１。

图１　各组小鼠肾脏组织病理情况（ＨＥ，×２００）
３　讨论

肾脏是体内主要的代谢器官，产生尿液、排泄代谢

产物、维持体液平衡和酸碱平衡等。顺铂是目前临床

上最常用和有效的化疗药物，但长期用药易引起肾小

球滤过作用降低，导致急性肾毒性和急性肾功能损

伤［１６１８］，所以寻找能够降低顺铂致肾毒性和保护肾脏

损伤状况的中药具有重要意义。血清中尿素氮（ＢＵＮ）
和肌酐（ＣＲＥ）水平是最主要的肾功能指标，可以通过
肾小球滤过功能损害的程度来反映肾功能状态和肾脏

损伤状况［１９２０］。与ＣＧ组比较，ＣＤＤＰ模型组小鼠血清
中ＢＵＮ和ＣＲＥ含量显著增加（Ｐ＜０．０１），同时出现体
质量和肾脏指数急剧下降，饮食、饮水和活动量减少，
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肾脏出血等病理损伤，符合急性肾损伤表现。研究两

种鹿鞭水提物对顺铂导致急性肾损伤小鼠的保护作

用，与ＣＤＤＰ模型组相比，各组均可明显改善小鼠肾损
伤状况：体质量和肾脏指数升高，饮食、饮水和活动量

增加，血清中 ＢＵＮ和 ＣＲＥ的含量下降，其中 ＨＬＨ、
ＨＬＭ和ＸＭＨ组小鼠血清中ＢＵＮ和ＣＲＥ含量极显著
降低（Ｐ＜０．０１），但是仍未恢复到正常水平。

肾脏损伤最主要是由氧化应激损伤所导致，顺铂

诱导小鼠急性肾损伤是一个复杂过程，有研究证实氧

化应激反应确实是顺铂致肾损伤的主要原因之一。通

过测定ＳＯＤ、ＭＤＡ和ＧＳＨ水平反映出ＣＤＤＰ损伤小鼠
肾组织脂质过氧化状况和机体清除自由基的能力，也

可间接反映出肾脏组织细胞损伤的程度［２１２２］；其中

ＭＤＡ氧化还原循环系统是细胞内最重要的抗氧化系统
之一，而ＳＯＤ和ＧＳＨ则是该循环系统中最重要的两种
化合物，对于维持细胞完整性、参与细胞代谢有重要意

义［２３２４］。本实验测定顺铂诱导急性肾损伤小鼠血清和

肾组织中ＳＯＤ、ＭＤＡ和 ＧＳＨ水平，可直接反映肾组织
细胞氧化性损伤和机体内脂质过氧化的程度；结果发

现，两种鹿鞭水提物均可升高小鼠血清和肾组织 ＭＤＡ
水平，下降ＧＳＨ和 ＳＯＤ水平，减少氧自由基生成和改
善氧化应激，对改善顺铂造成的肾组织细胞氧化性损

伤程度具有良好的作用；与 ＣＤＤＰ模型组比较，各组均
可明显改善肾氧化应激损伤状况，ＨＬＨ、ＨＬＭ、ＸＭＨ
和ＸＭＭ组小鼠肾组织和血清 ＳＯＤ极显著升高（Ｐ＜
０．０１），肾组织 ＭＤＡＨＬＨ组显著降低（Ｐ＜０．０５），血
清ＭＤＡＨＬＨ组极显著降低（Ｐ＜０．０１）和 ＸＭＨ组显
著降低（Ｐ＜０．０５），肾组织和血清ＧＳＨＨＬＨ组极显著
升高（Ｐ＜０．０１）和 ＸＭＨ组显著升高（Ｐ＜０．０５）；同
时，结合肾组织病理学切片进一步证明，两种鹿鞭水提

物可缓解肾小球和肾小管上皮细胞坏死及出血病理现

象，作用机制可能与其清除自由基和抗氧化活性有密

切联系。

综合对比各项肾功能指标和氧化应激水平，梅花

鹿鞭水提物较新西兰马鹿鞭水提物保护效果更佳，存

在剂量依赖关系。以上数据为鹿鞭应用于临床治疗顺

铂所致急性肾损伤提供理论依据，对鹿鞭进一步的合

理开发利用具有重要意义。
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